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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJA

1.0. Projektowane rozwiqzania materiatlowo-konstrukcyjne
1.0.1. Zalozenia ogélne
Budynek zaprojektowano przy nastepujqcych zatozeniach:
strefa obcigzenia sniegiem: lll (Sx = 1,20 kPa) wg PN-EN 1991-1-3:2005 AC 2009
strefa obciqzenia wiatrem: | (Qx = 0,25 kPa) wg PN-EN 1991-1-4:2005 AC 2009
strefa przemarzania gruntu: | (hz = 0,8 m)
kategoria geotechniczna obiektu: |

Obliczenia i projektowanie prowadzono przy wykorzystaniu nastepujqcych norm:

PN-EN 1990 2004 wraz ze zmiang PN-EN 1990 2004 /AC 2010

PN-90/B-03000, PN-EN 1991-1-1 2004 wraz ze zmianq PN-EN 1991-1-1 2004/AC 2009,
PN-EN 1991-1-3 2005 wraz ze zmiang PN-EN 1991-1-3 2005 AC2009, PN-EN 1991-1-4
2005 wraz ze zmiang PN-EN 1991-1-4 2008 /AC 2009, PN-EN 1992-1-1 2008, PN-EN
1993-1-1 2006 wraz ze zmiang PN-EN 1993-1-1 2006/AC2009P ,PN-EN 1995-1-1 2010
wraz ze zmiang PN-EN 1995-1-1 2005 AC2009, PN-B-03002:2007, PN-EN 1997 -
1:2008/AC:2009P wraz ze zmiang PN-EN 1997-1-1 2008 /AC2009P

.Wykorzystano réwniez nastepujqce publikacje i opracowania: ,Konstrukcje zelbetowe” -
J.Kobiaka i W.Stachurskiego; ,,Konstrukcje zelbetowe wg PN-B03264:2002” t. Ii Il —
Witodzimierza Starosolskiego; ,,Podstawy Projektowania i algorytmy obliczeh konstrukeji
zelbetowych” A. tapko, B.C. Jensen; ,,Projektowanie fundamentéw” — I.Cios, S.Garwacka-
Piérkowska; ,,Zarys Geotechniki” — Z.Witun; ,,Obliczenia konstrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie” - J.Hofa, P.Pietraszek, K.Schabowicz; ,,Konstrukcje drewniane w budownictwie
tradycyjnym” J.Kotwica; ,,Konstrukcji metalowe” cz. | i Il M.tubinski, A.Filipowicz, W.ZSttowski;
»Konstrukcje stalowe z rur” — J.Brédka, M.Broniewicz; ,,Konstrukcje spawane. Projektowanie
polqczer” K. Ferenc, J. Ferenc; ,,Obliczanie konstrukeji stalowych wg PN-90/B-03200"
J.Niewiadomski, J.Gigbik, M.Kazek, J.Zamorowski, ,,Tablice do projektowania konstrukcji
metalowych” W. Bogucki, M.Zyburtowicz (wyd. 7).



1.0.2. Warunki hydrogeologiczne dla posadowienia obiektu.
Okresli¢ indywidualnie.

1.0.3. Fundamenty

Do obliczen przyjeto poziom posadowienia taw i stép fundamentowych na gtebokosci
0,90m p.p.t. Zaprojektowano posadowienie obiektu bezposrednie na gruntach rodzimych.

tawy fundamentowe i stopy zaprojektowano tak, aby tworzyty konstrukcyjng catosé.

Pod sciany zewnetrzne i wewnetrzne zaprojektowano zelbetowe monolityczne tawy
fundamentowe o szer. 70cm i wysokoséci 35¢cm, z betonu C20/25 (B25), zbrojone konstrukcyijnie
przeciwko nieréwnomiernemu osiadaniu dotem i gérq — podiuznie 8 pretami #8 ze stali A-0) i
strzemionami dwuramiennymi, dwucietymi z pretéw g6 ze stali klasy A-O w rozstawie 25 cm.

Pod catoiciq fundamentéw wykonaé podktad z betonu C8/10 gr. 5cm. Zachowaé
minimalne otulenie zbrojenia réwne 5cm od strony chronionej warstwq chudego betonu oraz
7,5cm od strony bezposrednio stykajqcej sie z gruntem. Na wszystkich dostepnych ptaszczyznach
taw i muréw fundamentowych wykonaé izolacje przeciwwilgociowq za pomocq dyspersyjnych
srodkéw wodorozcienczalnych np. DYSPERBIT nanoszqc najpierw warstwe gruntujgcq, a
nastepnie powtoki zasadnicze zgodnie z zaleceniami producenta.

Prace ziemne nalezy przeprowadzié¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich wiasciwosci fizyko-mechaniczne. Nienadajqce sie do bezposredniego
posadowienia, a takze rozmoczone lub rozluznione partie gruntu nalezy usunqé i zastqpi¢
zageszczonq podsypkq piaszczysto — zwirowq (lomn = 0,7) lub chudym betonem (kl. B7,5). Wykop
nalezy chroni¢ przed rozmoczeniem, zalaniem wodq lub przemarzaniem.

UWAGA: W razie koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej w piasku drobnym, nalezy uzy¢

wylqgcznie iglofiltrow. Pompowanie wody z otwartego wykopu w piasku jest bezwzglednie
zakazane. Dopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z otwartego wykopu w
gruntach spoistych.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci rzeczywistych warunkéw gruntowych w stosunku
do okreslonych w dokumentacji geotechnicznej, a takze wystqpienia gruntéw nienosnych
lub stabonosnych oraz wody gruntowej powyzej projektowanego poziomu posadowienia
obiektu nalezy skontaktowaé¢ sie¢ z projektantem w celu dostosowania sposobu
posadowienia obiektu do warunkéw istniejqcych.



1.0.4.

1.0.5.

1.0.6.

1.0.7.

1.0.8.

1.0.9.

Sciany

Zewnetrzne sciany fundamentowe zaprojektowano jako dwuwarstwowe gr. 34 cm
wykonane z bloczkéw betonowych gr. 24 cm murowane na zaprawie cementowej,
ocieplone od strony zewnetrznej za pomocq ptyt ze styroduru gr. 10cm. Izolacje pionowq
oraz oktadzine w strefie cokotowej, nalezy wykonaé¢ zgodnie z opisem projektowanych
rozwigzan wykonczenia obiektu. W celu zabezpieczenia przed szkodliwqg penetracijq
wilgoci wéd gruntowych catosé muréw fundamentowych w czesci podziemnej zaizolowaé
izolacjq przeciwwodnqg stosujgc $rodki dopuszczone do stosowania w kontakcie ze
styropianem.

Sciany zewnetrzne nadziemnej czesci budynku zaprojektowano jako dwuwarstwowe
gr. 39 cm z gazobetonu gr. 24 cm i styropianu gr. 15cm. Warstwa nosna scian
wewnetrznych wykonana bedzie z gazobetonu gr. 24 cm na zaprawie cem. - wap.

Sciany wewnetrzne dziatowe wykonaé z bloczkéw gazobetonowych grubosci 12 cm

na zaprawie cem. - wap.

Strop
Stropy nad garazem jak i czesciqg mieszkalng zaprojektowana jako gestozebrowy
Teriva 1.0/4

Dach

Konstrukcja dachu tradycyjna. Nad pojedynczq czesciq budynku zaprojektowany
dach dwuspadowy o nachyleniu potaci 35
Krokwie o przekroju 8x20cm- Drewno C24

Kominy i przewody wentylacyjne
Kanaty wentylacyjne i spalinowe zaprojektowano w systemie kominowym firmy
SCHIEDEL jako kominy wolnostojqce.
Kanaty wentylacyjne wykonaé w uktadzie kaskadowym z zastosowaniem pustakdw
wentylacyjnych z kanatami wentylacyjnymi o przekroju 10X 16cm i fi160.
Uwaga: scian kominowych nie wolno przebijaé, wykonywa¢é bruzd, nie nalezy

réwniez wiesza¢ na nich armatury ani mebli.

Wience

Wierice cian zew. wykonaé z betonu C16/20 (B-20), zbroié¢ pretami 4#12 ze
stali A-lll (gat. 34GS) oraz poprzecznie strzemionami @6 ze stali A-0) co 25 ¢cm. Na
lgczeniach pretéw #12 na dlugosci jak i w narozach, stosowaé dlugosé zakotwienia min
36em.

W przypadku, gdy komin wentylacyijny przechodzi przez wieniec na catej
szerokosci sciany nalezy wykonaé go, jako monolityczny z betonu jak wieniec, tak aby
ciqgtos¢ zbrojenia wienca nie byta przerwana.

Nadproza

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane L19. Prefabrykowane nadproza L19,
2szt. na Scianie 24cm, uktada sie na wczesniej przygotowanych podlewkach betonowych
z betonu C16/20 bez koniecznosci stemplowania. Podlewki wykonujemy na catq szeroko$é
muru i na dlugo$é min. 25cm, zbrojone gérq i dotem, siatkq o oczkach 10cm z pretéw Db
ze stali A-lll (34GS).
Nadproza zelbetowe wykonaé z betonu C16/20 (B-20) wg rysunkéw konstrukcyjnych.
Nadproza zbroié pretami 4#12 ze stali A-lll (gat. 34GS) oraz poprzecznie
strzemionami @6 ze stali A-O co 25 cm



1.10. Stupy zelbetowe
Zaprojektowano stupy zelbetowe pod konstrukcjq dachu w czesci garazowej, jak
i socjalnej. Stupy o przekroju 40x24 i 60x24 w czesci garazowej. Zbrojenie pretami
podiuznymi #12 i strzemionami @é ze stali A-lll (gat. 34GS) wg. Rys. K3. Stupy o
przekroju 24x24 w czesci socjalnej. Zbrojenie pretami podiuznymi #12 i strzemionami @6
ze stali A-lll (gat. 34GS) wg. Rys. K2.



OBLICZENIA STATYCZNO -
WYTRZYMALOSCIOWE

| Projektowana rama zelbetowa nad czesciq garazowq
1.1. Schemat statyczny
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1.2 Wartosci obciqzen i reguly kombinaciji:

Obcigzenie przypadajgce na najbardzie] wyteZong rame:

Nazwa warstwy Obcigzenie Ya Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowe

Ptatew SHS 1,19kN 1,35 131kN/m

140X140X5

Ptyta warstwowa PIR 0,67k 0,90kN/m

15cm

SUMA 1,86kN 2,51kN/m

| Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym |

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH

wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008
WYMIARY BUDYNKU

Wysokosé : 744 m
Szerokos$é : 1542 m
Gtebokosé : 775 m
Strzatka dachu : 340 m
Rozmiar segmentu obliczeniowego : 0,80 m
Wysokosé na wiatr : 744 m
DANE WIATROWE

Region : 1-2

Vb,0 : 24,000 m/s
Qb,0 : 0,36 kPa
Zywotno$¢ konstrukji : 50 lat; p= 0,020
K: 0,200
Vb,0(p) : 24,000 m/s
Qb,0(p) : 0,36 kPa
Cdir : 1,000
CsCd : 1,000
Cseason : 1,000

Vb : 24,000 m/s
Qb : 0,36 kPa

Kqt pomiedzy kierunkiem wiatru od lewej a kierunkiem pétnoc : O deg



Typ podioza Il - Obszary upraw z ogrodzeniami, drzewami i
domostwami

kr: 0,190

Zmin : 2,00 m

Zmax : 300,00 m

z= 4,040 Cr(z): 0,857 Ce(z): 1,850 q(z) : 0,67 kPa
z= 7,440 Cr(z): 0,951 Ce(z): 2,142 q(z) : 0,77 kPa
Cis’nienie’mqksqulne 0,77 kPa

DANE SNIEGOWE

Region : 2

Wysokoéé geograficzna : Om

Ce: 1,000

Ct: 1,000

Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 0,90 kPa

Cisnienie bazowe - é$nieg wyjqtkowy - SKA : 1,80 kPa

Redystrybucja : Nieaktywna

Parametry tworzenia kombinacji normowych
Rodzaj kombinacji normowych: petne
Lista aktywnych przypadkéw:

1: Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 1 skrajna wiatr Wi 1.00
2: Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
3: Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
4: Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 1 skrajna wiatr Wi 1.00
5: Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
6: Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
7: Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 1 skrajna wiatr Wi 1.00
8: Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
9: Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Rama 1 skrajna wiatr Wi 1.00
10: Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
11: Wiatr Tyt/Prz. podec.(-) Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
12: Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Rama 1 skrajna wiatr W1 1.00
13: Snieg przyp. | skrajna $nieg S1 1.00
14: Snieg przyp. Il I/p skrajna $nieg S1 1.00
15: Snieg przyp. Il p/I skrajna $nieg S1 1.00
16: Snieg wyigtkowy skrajna wyjatkowe Al 1.00
17: énieg wyi. Il I/p skrajna wyjqtkowe Al 1.00
18: énieg wyi. Il p/I skrajna wyjqtkowe Al 1.00
19: CIEZAR POKRYCIA STRC Gl 1.00
20: CW STRC Gl 1.00

Lista wzorcéw kombinacii:

SGN STR

SGN STR

SGU charakterystyczna (CHR)
Lista zdefiniowanych grup:

state: Gl i,
wiatr: W1 albo,
$nieg: S1 albo,
wyjqtkowe: Al albo,

Lista zdefiniowanych relacji:

state: Gl
wiatr: W1
$nieg: S1

wyjatkowe: Al



1.3 Parametry obliczeniowe, przyjete przekroje i materialy:

e Beton

C16/20

fa = 16,00 (MPa)

prostokqtny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Gestosdé

2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne:
gatqz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne:
gatqz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : A
e Dodatkowe zbrojenie:
gatqz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
: PN-EN 1990:2004
: PN-EN 1992-1-1:2008
: brak wymagan

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Belka prefabrykowana
Otulina zbrojenia dolna
Odchyiki otuliny

e Wspélczynnik B2=0.50
Metoda obliczania $cinania

Srednica kruszywa

A-lll (34GS)

A-lll (34GS)

:A-IIN (B500SP)

c=2,5(cm)

nie

20,0 (mm)
fyk= 410,00 (MPa)

Klasa ciggliwosci : A

fyk= 410,00 (MPa)

fy«= 500,00 (MPa)

boczna ¢1= 2,5 (cm)

: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

: gérna c2= 2,5 (cm)

: obcigzenie diugotrwate lub cykliczne
: krzyzulcéw ukosnych

Przekroj
Nazwa przekroju | ool AX (ecm2) AY (em2) AZ (em2) | IX (cmd) IY (cm4) 1Z (cm4)
RYGIEL 24x30
D ACEOWY 720,00 600,00 600,00 | 71222,93| 54000,00 34560,00

24x50
RICIEE 1440,00 1200,00 1200,00 | 206835,38 | 432000,00 69120,00
POPRZECZNY v 4 v ' 4 /
) 24x60
SLUP $SRODKOWY 1200,00 1000,00 1000,00 | 160900,70 | 250000,00 57600,00
24x40
SLUP SKRAJNY 960,00 800,00 800,00 | 115356,11 | 128000,00 46080,00
1.4 Rezultaty obliczen statycznych:
1.4.1 Osiowe sily sciskajgce Fx:
2510
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1.4.2 Poprzeczne sity scinajqce Fz:
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1.4.3 Momenty zginajgce My:
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1.5 Wymiarowanie zelbetowe:
1.5.1 Rygiel dachowy- prety 1i 2:
Oddzialywania w SGN
Przestowe Mt maks Mt min MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 10,54 1,18 <1269 6,57 21,15 7,82
P2 10,37 1,05 6,57 12,51 7,39 -20,97
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Oddziatywania w SGU

Przestowe Mt maks Mt min MI Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 8,15 -8,63 9,72 5,11 16,35 -6,07
P2 8,04 -8,66 511 -9,60 576 -16,24
Zbrojenie:
Zbrojenie podiuzne:
o dolne (A-111 (34GS))
3 012 | =6,58 od 4,31 do 10,48
3 012 | =6,58 od 0,00 do 0,09
« podporowe (A-lll (34GS))
3 012 | =6,96 od 0,05 do 0,36
3 ¢12  1=696 od 532 do 551
Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-ll (34GS))
strzemiona 80 ¢6 1=0,90
1.5.2 Rygiel poprzeczny- pret 5:
Oddzialywania w SGN
Przestowe Mtmaks Mtmin MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m)  (kN*'m)  (kN) (kN)
P1 9,64 -0,81 9,63 -5,51 4,29 -10,44
P2 1,49 -2,30 -5,79 -6,27 7,30 -7,49
P3 9,66 -0,64 -5,18 9,66 10,45 -4,44
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Sita poprzeczna SGN: vV W Vc(strzemion) Vc(catkowita)
Oddziatywania w SGU
Przgstowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,56 0,00 7,13 -4,34 3,37 -8,15
P2 1,17 -0,89 -4,59 -4,93 5,64 -5,85
P3 7,58 0,00 -4,09 7,15 8,16 -3,54




Zbrojenie:

P1 : Przestowe od 0,40 do 3,68 (m)
Zbrojenie podituzne:

e dolne (A-lll (34GS))

2 012 =321 od 0,04 do 3,25
e montazowe (gérne) (A-ll (34GS))

2 08 1=236 od 0,53 do 2,89
e podporowe (A-lll (34GS))

2 012 1=117 od 0,04 do 1,21

Zbrojenie poprzeczne:
e gtdwne (A-ll (34GS))
strzemiona 13 ¢6 1=1,26
e = 1%0,08 + 12%0,26 (m)
P2 : Przestowe od 4,28 do 7,62 (m)
Zbrojenie podituzne:
e dolne (A-ll (34GS))

2 $12 1=6,30 od 2,80 do 9,10
e podporowe (A-lll (34GS))
2 $12 1=7,47 od 2,21 do 9,69

Zbrojenie poprzeczne:
o gtdwne (A-ll (34GS))
strzemiona 13 ¢6 1=1,26
e =1%0,11 + 12%0,26 (m)
P3 : Przestowe od 8,22 do 11,50 (m)
Zbrojenie podiuzne:
o dolne (A-lll (34GS))

2 $12 I =3,21 od 8,65 do 11,86
e montazowe (gdrne) (A-lll (34GS))

2 ¢8 =236 od 9,01 do 11,37
e podporowe (A-lll (34GS))

2 $12 1=1,17 od 10,69 do 11,86

Zbrojenie poprzeczne:
o gtdwne (A-ll (34GS))
strzemiona 13 ¢6 1=1,26
e = 1%0,08 + 12%0,26 (m)
1.5.3 Stlupy wewnetrzne- prety 6 i 7:

Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.15CW+0.90W_pl(-)_C(-)_C(+)_+1.50SNIET (A)

Typ kombinacji: SGN

Sity przekrojowe:

Nsd = 100,90 (kN) Msdy = -8,64 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujqce:

wezet gérny

N = 100,90 (kN) N*etotz = -9,68 (kN*m) N*etoty= 2,02 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: -8,6 (cm) 0,0 (cm)
imperfekgji ei: 1,0 (em) 0,0 (em)
poczqtkowy e0: -7,5(cm) 0,0 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -9,6 (cm) 2,0 (em)

Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim

4,27 4,27 24,65 144,53 Stup krepy
Analiza wyboczenia

MA = -8,64 (kN*m) MB = 6,37 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = -8,64 (kN*m)

ea=01*0/2=1,0 (cm)

01 = 0o * an * am = 0,00

60 =0,01

oh =0,97

om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m = 1,00

Ma = N*ea = 1,04 (kN*m)

MEdmin = 2,02 (KN*m)

MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -9,68 (kN*m)



1.5.4 Stlupy zewnetrzne- prety 8 i 9:

Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.15CW+1.50W_lIp(-)_C(-)__C(+)_+0.75SNIE1 (A)
Typ kombinacji: SGN

Sity przekrojowe:

Nsd = 88,26 (kN) Msdy = 11,52 (KN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:

wezet gérny

N = 88,26 (kN) N*etotz = 12,43 (kN*m) N*etoty= 1,77 (kN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: 13,0 (cm) 0,0 (cm)

imperfekcji ei:  1,0(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: 14,1 (cm) 0,0 (cm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)

catkowity etot: 14,1 (cm) 2,0 (cm)

Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim

4,27 4,27 24,65 234,82 Stup krepy
Analiza wyboczenia

MA = 11,52 (kN*m) MB = -10,64 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gorny), pominigcie wptywu smukfosci
MO = 11,52 (kN*m)

ea =01*0/2 =1,0 (cm)

01 = 0o * an * am = 0,00

60 =0,01

oh =0,97

om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m = 1,00

Ma = N*ea = 0,91 (kN*m)

MEdmin = 1,77 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = 12,43 (kN*m)

1.6 Wymiarowanie fundamentéw
1.6.1 Stopa fundamentowa pod stupami zewnetrznymi:

T A 1,70 a: 0,40
: [@ o]
| B H hz B: 1,30 b: 024
= ﬁ hi: o040 ex: 0,10
X T T T T T h2: 0.00 ey: 0,00
BN ha
) a h h4: 0,05
Analiza przebicia i $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca 10_SGN : 1.15CW+1.50W_pt(+)+0.75SNIE1
Wspbtezynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu 0
1.35 * ciezar gruntu 0.053MP | 00537 MPa
Obcigzenie wymiarujqce
Nr = 109,45 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = -16,88 (kN*m) '
Dtugo$é obwodu krytycznego: 2,94 (m) ek @ T
Sita przebijajgca: 27,94 (kN) i
Wysoko$é¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m) '
Stopien zbrojenia: 0.14 % 0.053MP ' 00537 MPa
Naprezenie scinajgce: 0,07 (MPa) L
Dopuszczalne naprezenie scinajqce: 0,83 (MPa) M= 11797 KN Mxs -0.00 kKN*m  My= 0.23 kNem
Wspdlczynnik bezpieczenstwa: 11.81 > 1
Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
12 Al (20G2Y) 8 |=1,58 (m) e = 1%0,55 + 11%0,10
Wzdtuz osi Y:

16 Al (20G2Y) 8 |=1,18 (m) e = 1%-0,75 + 15%0,10



1.6.2 Stopa fundamentowa pod stupami wewnetrznymi:

r3

=

A
hg B

Analiza przebicia i $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca
Wspétezynniki obcigzeniowe:
1.35 * ciezar gruntu
Obciqgzenie wymiarujgce
Nr = 109,45 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)
Dtugosé obwodu krytycznego:
Sita przebijajqca:
Wysokosé uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie $cinajgce:
Dopuszczalne naprezenie scinajqce:
Wspoétczynnik bezpieczenstwa:
Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:

Dolne:

Wzdtuz osi X:

12 A-ll (20G2Y) 8 |=1,58 (m)

Wzdtuz osi Y:

16 A-ll (20G2Y)8 1=1,18 (m)

hy hi:
. zzzzzzzzzzzhzzh_f h2 s
a 4 h4 :

10_SGN : 1.15CW+1.50W_pt(+)+0.75SNIE1

1.35 * ciezar fundamentu

My = -16,88 (kN*m)
2,94 (m)
27,94 (kN)

1,00

1,00
0.40
0.00

0,05

heff = 0,33 (m)

0.14 %

0,07 (MPa)
0,83 (MPa)
11.81 > 1

e =1*0,55 + 11*0,10

e =1*0,75 + 15*0,10

= -

ey

D 122MP3

0 122MP3

0,60
0,24
0.00
0,00

J05MPa

J05MPa



Il Projektowana rama nad czesciq socjalng

2.1. Schemat statyczny

2.2 Wartosci obcigzen i reguly kombinaciji:
Obcigzenie przypadajqce na najbardziej wytezong rame:

Nazwa warstwy Obcigzenie Yo Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowe
[kN] [kN]
OBCIAZENIE STALE
Ptatew SHS 70x70x6 0,72kN 1,35 | 0,97kN
Ptyta warstwowa PIR 15cm 0,96kN 1,29kN
SUMA 1,68kN 2,26kN

| Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym |

OBLICZENIA OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-EN 1991-1-3/4:2005/2008

WYMIARY BUDYNKU
Wysokos¢ :

Szerokosé :

Gtebokosé :

Strzatka dachu :

Rozmiar segmentu obliczeniowego :
Wysokosé na wiatr :
DANE WIATROWE
Region :

Vb,0 :

Qb,0:

Zywotnos¢ konstrukci :

K:

Vb,0(p) :

Qb,0(p) :

Cdir :

CsCd :

Cseason :

Vb :

Qb :

4,10 m
10,50 m
7,32 m
1,00 m
2,44 m
4,10 m

1

22,000 m/s
0,30 kPa

50 lat;
0,200

22,000 m/s
0,30 kPa
1,000
1,000
1,000

22,000 m/s
0,30 kPa

p= 0,020

Kqt pomiedzy kierunkiem wiatru od lewej a kierunkiem pétnoc : O deg
Il - Obszary upraw z ogrodzeniami, drzewami i

Typ podtoza

domostwami

kr :

Zmin :

Zmax :

z= 3,100 Cr(z): 0,819
z= 4,100 Cr(z): 0,859

Cisnienie maksymalne

0,190
2,00 m
300,00 m
1,736 d(z)
1,857 d(z)

Ce(z) :
Ce(z) :

0,56 kPa

0,53 kPa
0,56 kPa



DANE SNIEGOWE

Region : 3

Wysoko$é geograficzna : Om

Ce: 1,000

Ct: 1,000
Ciénienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 1,20 kPa
Cisnienie bazowe - $nieg wyjqtkowy - SKA : 2,40 kPa
Redystrybucja : Nieaktywna

Parametry tworzenia kombinacji normowych
Rodzaj kombinacji normowych: petne
Lista aktywnych przypadkéw:

1: Wiatr L/P Cpe - Rama 2 wiatr
2: Wiatr L/P Cpe + Rama 2 wiatr
3: Wiatr L/P Cpe - Cpe + Rama 2 wiatr
4: Wiatr L/P Cpe + Cpe - Rama 2 wiatr
5: Wiatr P/L Cpe - Rama 2 wiatr
6: Wiatr P/L Cpe + Rama 2 wiatr
7: Wiatr P/L Cpe - Cpe + Rama 2 wiatr
8: Wiatr P/L Cpe + Cpe - Rama 2 wiatr
9: Wiatr Prz./Tyt Rama 2 wiatr
10: Wiatr Tyt/Prz. Rama 2 wiatr
11: Snieg przyp. | $nieg
12: Snieg przyp. Il 1/p $nieg
13: Snieg przyp. Il p/I énieg
14: Snieg wyjqgtkowy wyjqtkowe
15: Snieg wyi. Il I/p wyjqgtkowe
16: Snieg wyi. Il p/I wyjqtkowe
17: CW STRC
18: WARSTWY DACHU STRC

Lista wzorcéw kombinac;i:

SGN STR

SGN STR

SGU charakterystyczna (CHR)
Lista zdefiniowanych grup:

state: Gl i,
wiatr: W1 albo,
$nieg: S1 albo,
wyijatkowe: Al albo,

Lista zdefiniowanych relacji:
state: G1iG2

W1
Wi
W1
W1
Wi
W1
W1
Wi
W1
Wi
S1
S1
S1
Al
Al
Al
Gl
G2

G2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



2.3 Parametry obliczeniowe, przyjete przekroje i materiaty:
e Stal S275 fy= 275 (MPa

e Beton C16/20 fua= 16,00 (MPa)
prostokqtny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Gestos¢  2501,36 (kG/m3) Srednica kruszywa 20,0 (mm)

e Zbrojenie podtuzne: A-lll (34GS) fyk = 410,00 (MPa)
gatqz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie Klasa ciggliwosci : A

e Zbrojenie poprzeczne: A-lll (34GS) fyk = 410,00 (MPa)

gatqz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : A

e Dodatkowe zbrojenie: :A-1lIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
gatqz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Regulamin kombinacji : PN-EN 1990:2004
e  Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia dolna c=2,5(cm) boczna c1= 2,5 (cm) : gérna c2= 2,5 (cm)
e  Odchytki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
e Wspodtczynnik Bz=O.50 : obcigzenie diugotrwate lub cykliczne
Metoda obliczania $cinania : krzyzulcéw ukosnych
Nazwa przekroju | |2kl AX (em2) AY (cm2) AZ (cm2) | IX (cmd) IY (cm4) 1Z (cmd)
EX%EBWY IPE 140 720,00 600,00 600,00 7122293 54000,00 34560,00
24x24
SLUP SRODKOWY 1440,00 1200,00 1200,00 | 206835,38 | 432000,00 69120,00

2.4 Rezultaty obliczen statycznych:
2.4.1 Osiowe sily sciskajgce Fx:

2.4.2 Poprzeczne sity scinajgce Fz:

2.4.3 Momenty igindiqce My;'



2.5 Wymiarowanie stalowe:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 11
PRET: 6 Prgt 6
4.21m

PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.79L =

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 29 SGN /337/ 2*0.90 + 21*1.50 + 27*1.15 + 28*1.15

MATERIAL:

S275 (S275) fy=275.00 MPa

z

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

h=14.0 cm gM0=1.00
b=7.3cm Ay=11.15 cm2
tw=0.5cm ly=541.22 cm4
tf=0.7 cm Wply=88.35 cm3

gM1=1.00
Az=7.64 cm2
1z=44.92 cm4
Wplz=19.25 cm3

Ax=16.43 cm2
Ix=2.54 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -2.06 kN My,Ed = -6.55 kN*m

Nt,Rd = 451.71 kN My,pl,Rd = 24.30 kN*m
My,c,Rd = 24.30 kN*m
MN,y,Rd = 24.30 kN*m
Mb,Rd = 9.96 KN*m

Vz,Ed =-11.88 kN
Vz,c,Rd = 121.34 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Ll g

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 10.23 kN*m
Lcr,low=4.38 m Lam LT =1.54

Krzywa,LT - b
fi,LT =1.58

XLT =041
XLT,mod =0.41

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

X

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.27 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.10<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.87 <1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uz=1.4cm < uz max = L/250.00 = 2.1 cmZweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 32 SGU /119/ 12*0.60 + 22*1.00 + 27*1.00 + 28*1.00

uinst,z=0.8cm < uinst,max,z =L/250.00 =2.1cm

Decydujqcy przypadek obcigienia: 0.6*12 + 1*22

Zweryfikowano

Profil poprawny 1!




2.6 Wymiarowanie zelbetowe:

2.6.1 Slupy wewnetrzne

Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.35G1 (A)

Typ kombinacji: SGN

Sity przekrojowe:

Nsd = 37,84 (kN) Msdy = 0,00 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujqce:

wezet gérny

N = 37,84 (kN) N*etotz = 0,76 (kN*m) N*etoty= 0,76 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: 0,0 (cm) 0,0 (cm)

imperfekgji ei: 1,0 (ecm) 1,0 (ecm)

poczqtkowy e0: 1,0 (cm) 1,0 (ecm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (em)

catkowity etot: 2,0 (cm) 2,0 (ecm)

Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
Analiza smuklosci
Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim

4,25 4,25 61,34 47,61 Stup smukty
Analiza wyboczenia

MA = @V_U(MHead_y)@ MB = @V_U(MBase_y)@

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)

ea =01*0/2 =1,0 (cm)

61 =00 * ah * am = 0,00

60 =0,01

oh =0,97

am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m = 1,00

Metoda nominalnej sztywnosci

B
+(NB/N)—1

B=123

Nb = ("2 * EJ)/ 10”2 = 135,37 (kN)

EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 247,73 (kN*m2)
gef = 2,43

Jc =27648,0 (cm4)

Js =107,1 (cm4)

Kc =0,00 ()

Ks =1,00 ()

MEdmin = 0,76 (KN*m)

=148

p

Mgy = maxy Mgy i 1+(NB/—N)—1 M g

= 0,76 (KN*m)
Analiza szczegétowa-Kierunek Z:
Analiza smuklosci
Konstrukcja przesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,25 4,25 61,34 47,61 Stup smukly

Analiza wyboczenia

MA = @V_U(MHead_z)@ MB = @V_U(MBase_z)@

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)

ea=01*0/2=1,0 (cm)

01 =60 * ah * am = 0,00

0o =0,01

oh =0,97

oam = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00

m =1,00



Metoda nominalnej sztywnosci

=123

Nb = ("2 * EJ)/ 10”2 = 135,37 (kN)

EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 247,73 (KN*m2)
epef =2,43

Jc =27648,0 (cm4)

Js =107,1 (cm4)

Kc =0,00 ()

Ks =1,00 ()

MEdmin = 0,76 (kN*m)

. B
MEd = max MEdmin’|:l+ (NB/N)—l MOEd
= 0,76 (kN*m)

projektant:

mgr inz. Krzysztof Wisniewski
upr. nr KUP/0028/PWOK/13
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

sprawdzajqcy: mgr inz. Mirostawa Pilarska

upr. nr upr. nr 472/68
w specjalnosci konstrukcyijno- budowlanej

30.06.2018

30.06.2018
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